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Аннотация
     В статье представлена  разработка дистанционного курса обучения  по дисциплине ОП.12 «Электропитание средств вычислительной техники» в СДО Moodle.    

     Moodle — система управления курсами (электронное обучение), также известная как система управления обучением или виртуальная обучающая среда (англ.). Является аббревиатурой от англ. Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment (модульная объектно-ориентированная динамическая обучающая среда). Представляет собой свободное (распространяющееся по лицензии GNU GPL) веб-приложение, предоставляющее возможность создавать курсы для онлайн-обучения. 

ВВЕДЕНИЕ

Современные условия развития образования приводят к тому, что любая учебная дисциплина или междисциплинарный курс должны иметь дистанционную поддержку. 

Учебная дисциплина «Электропитание средств вычислительной техники»  является дисциплиной общепрофессионального цикла для обучающихся по специальности 09.02.01 «Компьютерные системы и комплексы».

В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать следующими профессиональными компетенциями, соответствующими основным видам профессиональной деятельности:

ПК 1.1. Разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных схем разной степени интеграции.

ПК 2.1. Создавать программы на языке ассемблера для микропроцессорных систем.

Целью проектирования и разработки дистанционного курса по учебной  дисциплине «Электропитание средств вычислительной техники» является организация самостоятельной работы студентов, а также работа с неуспевающими студентами. 

Задачами проектирования и разработки курса по учебной дисциплине «Электропитание средств вычислительной техники» являются:

· определение структуры и содержания дистанционного курса в соответствии с поставленной целью;

· подбор и корректировка лекционных материалов;

· разработка методических указаний и заданий для проведения дистанционных практических занятий;

· разработка контрольно-оценочных средств (тестов).

Разработанный дистанционный  курс «Электропитание средств вычислительной техники»  содержит:

· лекционные (теоретические) материалы;

· контрольно-оценочные средства;

· презентации.

Лекционные материалы представлены в виде лекций в формате .pdf, в которых отражены основные термины и определения дисциплины «Электропитание средств вычислительной техники», раскрыты основные темы дисциплины:

 Тема 1. Классификация и структура ИВЭ
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Knaccuduaums u crpykTypa MB3.
= VICTONHMAKM BTOPUHHOTO 3neKTpONMTaH (MB3) NpeaHa3HaIeHb Kak /1A PaBOTH B COCTaBE PasMMIHBIX

37KTPOHHbIX YCTPOVICTS, TPEBYIOUIMAK CTABANHOTO NOCTORKHOM HUSKOBOMLTHOTO HNPAMEHW, TaK ¥ &
=+ KauecTse N1aBOPATOPHBIX 6/I0KOB NPU HANAKMBAHMU PAAMOSNEKTPOHHO annapaTypbi (P3A). B canam ¢

STUM K HUM NPEAABARIOTCA PA3INMIHBIE TPEBOBIHMA N0 NADAMETPAM U CTPYKTYPE. OHM MOFYT 6biTh
[(n]] BbINONHEHBI NO TPAHCGOPMATOPHOI WA GeCTPAHCHOPMATOPHON (MMNYAILCHON) Cxeme. TunoBan
CTPYKIYPa TPAHCGOPMATOPHOTO VB3 COREpHAT CIEAYIOLIAE BYHKLIMOHANbHYIE Y3bi, NPEACTaBNEHHbIE
Ha pucyie 2.1.
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PucyHok 2.1. Cmpykmypas cxema MBS

1-Tpanchopmatop;
2-uinpammTens;

3- gunep;

4-crabunusarop.





Рисунок 1 - Тема 2. Выпрямители
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[lBa UeTBEPTLMOCTa NapasebHO («ABYXMOAYNEPUOAHDIV CO CpesHeit
TOUKOW»)

laga, BI%{ZHAM

BnpAMUTE s MUTKEBVIUa «ABa YETBEPTLMOCTA NAPAVIENLHO> HA TEEPACTELHBIX AMOAAX.

LLINPOKO M3BECTHBIVE KaK <ABYXONYNEPUOHBIV CO CpeaHer Toukoit. Mpenoxun & 1901 r. npodeccop Mykesiu B, 0. B 31om
BHIMPAMUTENE ABE NPOTMBOGA3HEX OBMOTKY CO3AAHOT ABYXGAZHBIL MEPEMEHHBI TOK CO CABUTOM Mexay Gasatn 180 yrossix
rPaaycos. [lByxpasHbiii NepeneHHbIVi TOK BHNPANAAETCA ABYMA OAHONOMMEPUOAHBIMIA UETBETEMOCTOBIMY BEINDAMUTENI,
BIIOUEHHEIMY NAPAENIbHO 1 PAGOTAIOLIMY Ha OAHY OBLYIO HArPy3Ky. BO BPEMA OAHOTO NOAYMEDHIOAA TOK B HATPY3KY MPOXOAMT C
OAHOVA MONIOBHbI BTOPHIUHOI OGMOTKI UEPE3 OAVIH BEHTWb, B APYTOM NOJYMEPUOAE - C AYTO/i MOJIOBMHb OBMOTKI, Uepes ApyToii
BeHTWb. [IPUMEHANCA, KOTAA Meb Gbina AeLIeBe AMOAOB. HEAOCTATKOM CXeMb SBNAETCA GOee CIOKHAA U MeHee PauyoHaLHAA
(1O MeAv 1 cTamw) KOHCTPYKLMA TpaHcpopmaropal'Z. B coBpemeHHbIX yCI0BUAX €& NpyleHeH e ONPaBAAHO, KOrAa aMMAMTYAA
BLIMPALLIAENOTO HAMPKEHNA CONOCTABAMA € NAAEHVEN HANPSKEHILA HA EDEXOAE TBEPAOTELHOTO AMOAA (T. €. BRMPAMUTEN HA
HANpSDKEHYE NOPAIKA HECKOILKUX BOT), OCKOIbKY OBNAAAET B STVX YCIOBMAX HAUMTENLHO Ayt KL MO CpaBHeHMio ¢
MOCTOBOI CXeMOIA.

T10WALE MOA VHTEPANEHOV KPUEOI PaBHa:
Qdisplaystyle S=2\cdot\int \limits_{0}*{\pi }E_{m\cdot sin(\omega \cdot tid(\omega \cdot ) =4\cdot E_{m}}

S§=2 /Em-sin(w-t)d(w-t):A-Em.

Cpeariain I/IC paena: (\displaystyle Esr={\frac {4\cdot E_{m}}2\cdot \pi B={\frac {2\cdot E_m}H\pi 3 Esr —

OTHOCUTE/IbHOE SKEVBATEHTHOE AKTEHOE BHYTPEHHee ConpoTuBaeHvie pasro {\displaystyle 2\cdot 2 -7, To ecth BABOE Gobiue, ten
B 0AHO(A3HOM NO/HOMOCTOBOW, CIEAOBATE/IHO GObILE MIOTEPY SHEPTUV Ha HATPEB MeA OBMOTOK TPaHC(OPMATOPa (WM PACKOA,
weav).

Tok B Harpyske pasen





Рисунок 2 - Тема 3. Сглаживающие фильтры
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C— QULTRYIOLIIE KOHAEHCATOP, R — COMpOTUBIeHYie Harpy3Ki.

B8 Ouenkn EMKOCTHOV (WILTP OBHIUHO GHAMSVYIOT He OTAEMIBHO, A COBMECTHO C BENPAMUTENeN. EF0 CTZKVBaIOILee ACVCTBIE OCHOBAHO Ha
HAKOLIEHIV 3/IEKTPIUECKOV] HEDTVIA B S7EKTPUUECKOM MO KoHAeHCaTopal®l 1 ero paspaae Npu OTCyTCTBUM TOKa Uepes

3 Obwee BHNPAMUTE/ (BEHTIIL) B MOMEHTLI BPENeH, KOTAA MTHOBEHHOE HANPSDKeHIE Ha BIXOAE BUINPAMUTENS HIDKE HANPAKeHA Ha
KOHAeHcaTope, uepes conpoTueenve Harpysk {\displaystyle (R)}( R). lpHuém KoH/AeHCaTOpPNOAK/IOUAETCA Napa/IeNIbHO K Harpy3ke.

0 Temal
KOHAeHCaTOp UMeeT peakTuBHOE CoNpoTMBAeHIE:

O Tema 2. Bunpamvren {\displaystyle X_{C}=1/(\omega \cdot ()}X¢ = 1/(w- C),

[ Tema3. rae {\displaystyle C}C' — EMKOCTb KOHAeHCaTOpa.

CraaxwBatoume
unbTpLl

KO3GVUVIEHT CLADKIBAHINA TAKOTO QBT GYAET CIeAYIoWMM:

{udisplaystyle K_{C}=}ke ={\displaystyle K_{1} \over K,(z))?(\dusplaystyle
2

0 Temad
Qdisplaystyle /}/(displaystyle H \over rc)%)
0 Tema 5. T
Komnbiorephie rae

VICTOURYKN NvTaHU
Q\displaystyle K_{L}}| — KO3QUUMEHT Ny IbCaLM HA BXOAE BHMPAMUTENIA PV OTCYTCTBIAN EMKOCTH

@ Nt kabumer Qdisplaystyle K_{2}HK, — KO3GQUUMEHT Ny IbCAMI Ha BEIXOAS BEINPAMVITES NIPY HAMUAN EMKOCTH,

Mpu yBennuenin {\displaystyle m}m Ko3GGUNEHT CTABKIBAHIA UHAYKTVIBHOTO (UIBTPA YBEMUMBAETCA, A EMKOCTHOTO YMEHBIIAETCA.
M03TOMY EMKOCTHOV GUALTP BHIOAHO NPUMEHATH NPU BEINPAMAEHUN 0aHOdasHBIX!"), a VHAYKTVBHBI NpY
BLIMPAMIEHYIA MHOTO(a3HEIX TOKOB.

# [lovawnas crpanmua

£4 Kanenaapb

Mpu ysemuerun {\displaystyle R_(H)Ry craxviaioliee AeVicTBIe EMKOCTHOTO GUIBTDA YBEMUNBAETCS, 3 UHAYKTVEHOTO
[ Mnunsie Garinsi YMeHbLaETA. TOSTOMY EMKOCTHOM QUIBTD BHIFOAHO MIPUNEHSTL NPY MANX, 3 UHAYKTVBHEI GIBTD — Npu
60/LIX TOKaX HATPy3KI.





Рисунок 3 - Тема 4. Стабилизаторы
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Pucyo 1.2. CmpykmypHas cxema cmaGunusamopa

Pacuer UB3 HEOGX0MMO HAUMHATD CO CTAGWA3ATOP B COOTBETCTEMH C 3AAGHHBIMMA NaPAMETPaMMA
'BLIXOAHOO TOKa W HANPAXEHWA, 3ATEM IO PE3YIbTATaM PACHETa ONPEASAAIOTCA NAPAMETPbI 1
'PACCHHTBIBAIOTCA UALTP, BLINPAMMTEN, TTIOBAA MOLIHOCTS W BTOPHIHOE HANPAKEHHE

TpaHchopmaropa.

McKoAHbiMM napameTpamu 4nA pacieta B3 RBASIOTCA HaNPAEHHE W TOK B HarpysKe Ui, i,
KOIPPUUMENT CTaBUNU3aAUMM Kr, 3 TAKIKE KOIOUUMEHT NYNLCUMIA BLIXOAHOTO HANPANEHUA Kn suux-
PeaynbTatom paciera CTa6WIM3ITOPa CTaHeT er0 BXOAHOE HaNpAKEHWE U cr.  KoapHUMENT
"nYbCaLi BXOAHOTO HANPAKEHMA Ko s, KOTOPBIE GYAYT CRYMTS MCXOAHBIMM AGHHLIMM ANA
pacuera GunbTPa. B CBOIO O4EPeAb, NIOCNE PACUETa GHNLTP3, CTaHYT WaBECTHSI BEMMAMHEI
CPeAHEBLINPAMAEHHOTO HaNPKEHWA Us, KOTOPOE HEOBXOAUMO NORYMMTS oT BsinpAMMTENS. Mo
Pe3ynbTaTaM PaCueTa BHINPAMMTENA ONIPEACAETER TATIOB3A MOLHOCTS TPAHCGOPMATOPa Prs. W
HanpAKeHWe Ha €ro BTOpHUHOH oBmoTKe Us.

2.2 Cxembi ¥ pacter CTaGuAU3aTOPOB HANPAKEHUA.

OBb14H0 CTaGWM3ETOPbI UB3 BHINOHAIOTCA N0 KOMNEHCAUMOHHOT CXEME C MOUHBIM COCTABHBIM
TPAH3UCTOPOM B KAYECTBE PErYMPYIOLLETD HNEMEHTa. B KaUECTBE YCUAMTENA CHTHAN OLIMBKN MOTYT
UCNION308aTHCA KaK OTAENLHBIE TPEHSUCTOPS, Tak M MMC, (1MGO Onepaumon e ycuuTen, nuGo

Copanure  Hanewarars +

Ipyrve saknagin





Рисунок 4 - Тема 4. Компенсационные стабилизаторы

Курс теоретического материала завершается дифференцированным зачетом.

Контрольные вопросы для оценки качества освоения дисциплины

1. Какое устройство называется выпрямителем и каковы его функции?

2. Каковы достоинства и недостатки основных схем выпрямителей?

3. Какова область применения основных схем выпрямителей?

4. Как определяется коэффициент пульсаций выпрямленного напряжения и чему он равен для основных схем выпрямителей?

5. Каков принцип работы основных схем выпрямителей?

6. Что такое внешняя характеристика выпрямителя и что она характеризует?

7. Какой вид внешней характеристики выпрямителя лучше и почему?

8. От каких параметров выпрямителя зависит характер внешней характеристики

выпрямителя и почему?

9. Как влияет индуктивный характер нагрузки выпрямителя на элементы выпрямителя и

почему?

10. Какие меры следует применять при индуктивном характере нагрузки?

11. Как влияет емкостной характер нагрузки выпрямителя на элементы выпрямителя и

почему?

12. Какие меры следует применять при емкостном характере нагрузки?

13. Каков алгоритм расчета схемы выпрямителя?

14. По каким параметрам производится выбор диодов для конкретной схемы

выпрямителя?

15. Что следует предпринять при отсутствии диодов с требуемой величиной обратного

напряжения, и как будут выглядеть основные схемы выпрямителей?

16. Что следует предпринять при отсутствии диодов с требуемой величиной

выпрямленного тока, и как будут выглядеть основные схемы выпрямителей?

17. Какова роль сглаживающих фильтров?

18. Каковы основные требования, предъявляемые к сглаживающим фильтрам?

19. Как классифицируются сглаживающие фильтры?

20. Чему равен и что характеризует коэффициент сглаживания фильтра?

21.    Какое устройство называется стабилизатором?

22.    Какова классификация стабилизаторов?

23.    Каковы основные параметры стабилизаторов?

24.    Каков принцип работы параметрического стабилизатора?

25.    Как работает параметрический стабилизатор при увеличении (уменьшении) тока

нагрузки или входного напряжения?

26.    Какова область применения диодно-транзисторного параметрического стабилизатора?

27.    Перечислите основные элементы компенсационного стабилизатора непрерывного

действия.

28.    Как работает последовательный компенсационный стабилизатор непрерывного

действия при увеличении (уменьшении) тока нагрузки или входного напряжения?

29.    Как работает параллельный компенсационный стабилизатор непрерывного действия

30.    при увеличении (уменьшении) тока нагрузки или входного напряжения?

31.    Какие существуют способы повышения качества стабилизации в компенсационных

32.    стабилизаторах непрерывного действия?

33.    Какова классификация ИБП?

34.    Каков принцип работы и устройство источника резервного питания (SPS)?

35     Каков принцип работы и устройство источника резервного питания типа Off-Line?

36.    Каков принцип работы и устройство источника резервного питания

37.    Перечислите основные характеристики ИБП

38.    Как и по каким параметрам производится выбор ИПБ?

39. Перечислите основные способы экономии электроэнергии при эксплуатации СВТ и охарактеризуйте их.

40. Охарактеризуйте основные спецификации управления электропотреблением ПК.

41. При каких условиях возможно применение спецификации управления

электропотреблением ПК?

42. Какие существуют состояния ПК по питанию?

43. Дайте характеристику состояния S1-S4 ПК по питанию.

44. Какие существуют режимы электропитания мониторов?

45. Дайте характеристику режимов электропитания мониторов.

46. Какие существуют режимы ОС по управлению электропитанием?
Дистанционный курс «Электропитание средств вычислительной техники» завершается итоговым тестом, прохождение которого является обязательным условием для  промежуточной аттестации неуспевающего студента. Тест составлен таким образом, что для его успешного прохождения требуется предварительно изучить весь представленный ранее теоретический материал и выполнить задания практических работ.
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Рисунок 5 – Тест по теме Источники вторичного питания
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Рисунок 6 – Пример тестового задания
Однако опыт работы с системой дистанционного обучения «Moodle» позволил выявить ряд её преимуществ и  недостатков, которые необходимо учитывать при разработке дистанционных курсов по другим дисциплинам.

Основным преимуществом системы дистанционного обучения Moodle, естественно, является возможность ее бесплатного использования. Также к преимуществам  следует отнести относительную легкость работы с ней, доступный интерфейс и многообразие встроенных сервисов. Но это же является одновременно и недостатком, т.к. делает работу преподавателей достаточно трудоемкой , т.к. работа с каждым сервисом требует предварительно особого отбора и структурирования материала.
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